PREFEITURA MUNICIPAL DE MUNHOZ DE MELLO
ESTADO DO PARANA )

MEMORIAL DESCRITIVO DE EXECUGAO DE SERVIGOS E ESPECIFICAGAO
TECNICA DE MATERIAIS

1. INTRODUGAO E OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo detalhar as solucdes
técnicas, os equipamentos, os materiais e os critérios de projeto adotados
para a implantacdo do sistema de lluminagdo em LED do Estadio Municipal
Sebastido Roberto, neste municipio de Munhoz de Mello, conforme pranchas
do projeto arquitetbnico e fundacdes, planilhas orcamentdrias e
especificacdoes técnicas de materiais. O sistema proposto visa proporcionar
niveis adequados de ilumindncia e uniformidade para a pratica do esporte,
oferecendo melhores condicdes de uso e seguranca para 0s municipes
através da tecnologia LED de alta eficiéncia. Localizado na Rua Rui Barbosa
Munhoz de Melo-PR, 86760-000 (-23.149934, -51.778285).

2, BASES NORMATIVAS E CRITERIOS DE PROJETO

O projeto elétrico e a especificacdo dos equipamentos foram
desenvolvidos em conformidade com as seguintes normas técnicas brasileiras
(ABNT) e internacionais aplicdveis, bem como as melhores prdticas de
engenharia:

NBR 5410 (Instalacdes elétricas de baixa tensdo).

NBR 14.744/01 (Postes de aco para iluminacdo).

NBR 6123/88 (Forcas devidas ao vento em edificacoes).

NBR 8800/86 (Projetos e execucdo de estruturas de aco).

AWS D1.3 (Structural Welding Code - Steel).

ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos
de aco e ferro fundido - Especificacdo.

IESLM79.

IES TM21.

IEC 60598-2-5.
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IEC 62262.
ABNT NBR 17088:2023.
Resolucdo n®218/73 do CONFEA, Art. 12.

3. ESCOPO
Os servicos descritos a seguir contemplam as grandes etapas da obra
para um compreendimento geral dos interessados:
a) Entfrada de Servico de Energia de 100 amperes frifdsico em
murefta.
b) Quadro de Distribuicdo (QD) elétrica do complexo (campo de
futebol+usos diversos).
c) Linha elétrica subterrnea para atender as 4 torres de iluminacdo.
d) Instalacdo e comissionamento de 4 postes metdlicos.

e) Instalagcdo e comissionamento do sistema de iluminacdo.

4, DESCRIGCAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO

O sistema de iluminacdo serd composto por postes metdlicos poligonais
conicos autoportantes, com cruzetas para fixacdo de projetores LED de alta
eficiéncia. A distribuicdo dos postes e a disposicGo dos projetores foram
dimensionadas para atender aos critérios luminotécnicos estabelecidos para
campos de futebol.

4.1. POSTES METALICOS

Poste poligonal com ftrés niveis de cruzetas, cbnico continuo,
monotubular autoportante, 21,00 metros de altura total, com 3,0 metros de
engastamento no solo.

Fabricado em aco carbono estrutural de elevada, chapa de referéncia
de 8mm, resisténcia mecdnica e resisténcia a corrosdo (tensdo de
escoamento minimo de 350MPa), desmontdvel em 03 segmentos a serem
unidos pelo sistema telescoépico de simples pressdo (SLIP-JOINT), segmentos

soldados longitudinalmente atfravés de procedimento de soldagem
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certificado, em conformidade com a norma AWS D1.1. Cada segmento deve
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possuir solda longitudinal Unica, sem qualquer solda transversal.

Cruzetas para fixacdo dos projetores de LED no topo do poste e a
sessenta centimetros abaixo, duas cruzetas de aproximadamente 2,6m metros
em chapa U no mesmo material especificado para o poste. Para fins de
cdlculo estrutural e estabilidade, o projeto deve obrigatoriamente considerar
as dimensdes e cargas dos projetores a serem instalados:

. Dimensdes aproximada para o Projetor, para fins de cdilculo:
650x475x150 mm.

. Peso maximo do Projetor, para fins de cdlculo: 20 kg (unitdrio).

Tratamento de Superficie e Acabamento Todas as superficies (internas,
externas e as cruzetas) deverdo ser galvanizadas por imersdo a quente (a
fogo). A galvanizacdo deve ser realizada exclusivamente apds a conclusdo
da fabricacdo, furacdo, soldagem e identificacdo da peca, seguindo
rigorosamente a norma ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imerséo a
quente de produtos de aco e ferro fundido — Especificacdo. A camada de
zinco deve ser aderente, continua, uniforme e isenta de irregularidades,
rebarbas, cantos vivos ou dreas ndo revestidas.

O nome ou marca do fabricante deve ser identificado de forma legivel
e indelével, em local visivel na base da estrutura.

Normas Técnicas Aplicdveis Para o devido cdlculo estrutural do poste,
as seguintes normas devem ser aplicadas: NBR 14.744/01 (Postes de aco para
iluminacdo). NBR 6123/88 (Forcas devidas ao vento em edificacdoes). NBR
8800/86 (Projetos e execucdo de estruturas de aco). AWS DI1.3 (Structural
Welding Code - Steel).

4.2. PROJETORES LED

Projetor LED deverd possuir no mdximo 600 Watts de poténcia nominal
declarada e um fluxo luminoso EFETIVO (descontando todas as perdas,
quantidade de luz apds a lente) de no minimo 93.000 IUmens, abertura de

angulos diversos, desde que atenda aos critérios luminotécnicos, ou seja,
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admite-se a utilizacdo de projetores de poténcia inferior e dngulos de emissdo

diversos desde que o fluxo luminoso minimo seja atendido e os requisitos

luminotécnicos do estudo sejam atendidos. Demais caracteristicas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)
k)
)

Temperatura de cor 5.000K.

Eficiéncia energética declarada de no minimo 155Im/W.

Tensdo nominal de entrada 120~220 VAC (Full range).

Frequéncia de entrada 50/60 Hz.

Corpo fabricado em aluminio.

pintura a pd na cor branca que possui menor absorcdo de calor, assim
prolongando a vida Util do refletor.

Vida Util minima, LM80 - L70 de 90.000h.

IRC 70.

Fator de Poténcia maior que >0,96.

Todos os parafusos em aco inoxiddvel.

Grau de protecdo antivandalismo >IK10.

Possuir identificacdo indelével, gravacdo laser com as informacoes:
nome do municipio, *“MUNHOZ DE MELO"” e nUmero de patrimdnio a ser
informado.

Uma amostra do projetor LED deverd possuir os ensaios laboratoriais

independentes e acreditado pelo INMETRO, quando aplicdvel, com data de

emissdo ndo superior a 3 anos contados da apresentacdo da proposta:

(1) Fotométrico de acordo com I[ESLM79, com os seguintes dados

minimos: Fluxo luminoso (Im), superior ao fluxo nominal declarado. Poténcia

eléefrica (W), variando em + ou - 10% da poténcia declarada. Indice de

reproducdo de COR, ndo inferior ao declarado. Temperatura de COR,

variando em + ou - 5% do valor declarado.

(2) Manutencdo do fluxo luminoso de acordo com IES LM79 e IES TM21,

atestando que a vida Util projetada € igual ou maior vida Util declarada.

(3) Resisténcia ao vento de acordo com IEC 60598-2-5, ou equivalente,

suportando velocidades de 150km/h. (4) Resisténcia a impacto mecdnico de
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acordo com IEC 62262, ou equivalente, suportando impactos de categoria
IK10 (20J). (5) Caso seja utilizado mais de um tipo de lente para atender aos
critérios luminotécnicos, deverd ser apresentado todos os relatérios de ensaios
para cada uma das lentes ofertadas, a ndo ser o ensaio (3), pois esse ndo é
impactado pela troca da lente.

4.2.1. Critérios Luminotécnicos

llumin@dncia média na drea de jogo: 185 lux

Uniformidade global (Emin/Em): 0,45 (45%)

Fator de manutencdo utilizado: 0,90 (90% do fluxo declarado do
refletor).

Apresentar estudo luminotécnico impresso e digital (elaborado no
Dialux, software gratuito de utilizacdo global) utilizando como base o arquivo
(.evo) para facilitar a elaboracdo e posterior avaliacdo. Ndo deverd ser
alterada qualquer configuracdo do arquivo base sob pena de
desclassificacdo e demais sancdes aplicaveis. Refletores posicionados fora

dos limites fisicos dos postes serdo motivo de desclassificacdo.

5. SISTEMA ELETRICO E INFRAESTRUTURA

O sistema elétrico serd responsdavel por alimentar os projetores LED,
garantindo a distribuicdo segura e eficiente da energia, conforme detalhado
nas pranchas do projeto elétrico. Todo o sistema de distribuicdo serd
subterr@neo, readlizado afravés de elefrodutos corrugados instalados
diretamente no solo.

5.1. QUADRO DE CARGAS

O Quadro de Cargas € aprestado na prancha do projeto do elétrico.

A dlimentacdo dos projetores de LED deve ser obrigatoriamente
realizada em 220V, ou seja, fase-fase, com estrita observancia ao faseamento
indicado em projeto. O ndo cumprimento desta diretriz poderd ocasionar o
ndo funcionamento do sistema proposto devido a elevacdo de corrente.

5.2. QUADRO DE DEMANDA (QM)
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O Quadro de Demanda (QM) indica os valores totais de poténcia para

o dimensionamento da entrada de servico:

Poténcia Instalada Tibo de caraa Fator de Demanda
(kVA) P 9 demanda (%) (kVA)
16.0 lluminacdo 90.0 14.4
Campo
TOTAL 14,4

5.3. PADRAO DE ENTRADA E ALIMENTACAO

O padrdo de entrada serd trifdsico, Categoria 25 da COPEL, com ramall
aéreo de carga, caixa tipo CN e poste de concreto 200daN de 8 metros, j&
instalado. O disjuntor geral de protecdo serd de 100A.

5.4. QUADRO DE DISTRIBUICAO GEAL (QDG)

Serd instalado um Quadro de Comando para embutir, fabricado em
chapa de aco com pintura eletrostdtica cinza, nas dimensdes
600x500x140mm. Este quadro terd entrada e saida subterrénea, contendo
disjuntor trifdsico de 100A, DPS de 20kA 175V e barramento para Neutro e Terra.

5.5. INFRAESTRUTURA DE ELETRODUTOS E CABOS

Eletrodutos: Eletroduto PEAD Flexivel Corrugado DNE @2.1/2" (63mm),
atendendo & NBR 15.715 CRC450N, com fio-guia. A instalacdo serd
subterrénea com reaterro.

Conforme planta, os eletrodutos conectardo as caixas de passagem e
o0 Quadro de Comando aos postes.

Cabos de Alimentacdo: O circuito de iluminacdo das torres, serdo
implementados condutores trifésicos de 6mm? (1kV 90°C), cada fase ligada a
2 refletores. Conforme as ligacdes indicadas no quadro de cargas, contidos

nas pranchas.
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Para o circuito de reserva, ndo estd previsto no escopo deste projeto o
fornecimento e ainstalacdo dos cabos. No entanto, a previsdo de carga e os
disjuntores para esses circuitos de reserva estdo inclusos no Quadro de
Distribuicdo Geral.

5.6. ATERRAMENTO

O sistema de aterramento para o padrdo de entrada serd composto
por apenas uma Haste de aterramento de @5/8" x 3,00m. Todo o sistema de
aterramento das demais instalacoes serd realizado através do Cabo de Cobre
NU #10mm?2 NBR 6.524 para instalacdo subterrdnea com reaterro.

5.7. CAIXAS DE PASSAGEM

Serdo utilizadas caixas de passagem em material pldstico, instaladas no
solo com tampa no nivel do solo. Dimensdes minimas 50x50x49cm, conforme
a Planilhas Orcamentdrias

5.8. MURETA DE ALVENARIA

Uma mureta em alvenaria com fundamento, pingadeira e acabamento
em reboco pintado na cor cinza, nas dimensdes de 1,20x1,70x0,20m, serd
construida para abrigar o padrdo de enfrada e o Quadro de Distribuicdo

Geral.

6.  QUALIFICAGAO TECNICA
Dada a complexidade e os riscos envolvidos, serdo exigidos os seguintes
documentos na fase de habilitacdo:
6.1. Registro ou inscricdo no CREA/CAU da empresa proponente
(Conselho Regional de Engenharia e Agronomia/Conselho de
Arquitetura e Urbanismo), através da Certiddo de Pessoa Juridica
da sede da licitante, vdlida na data de solicitacdo.
6.2. Na Certiddo do conselho acima mencionado, deverd figurar
como responsavel técnico pela empresa proponente, sob pena

de inabilitacdo, no minimo, um engenheiro eletricista.
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6.3.

6.3.1.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Comprovacdo de capacidade técnica operacional, através de
apresentacdo de Atestado de Capacidade Técnica, expedido
por pessoa juridica de direito publico ou privado, acompanhado
da Certiddo de Acervo Técnico — CAT, emitida pelo CREA/CAU,
qgque comprove a execucdo dos servicos compativeis em
caracteristicas e prazos com o objeto da licitacdo, considerados
de maior relevancia técnica e valor significativo, a saber:
Instalacdo e Fornecimento de Projetores LED para iluminacdo de
campo de futebol com poténcia total instalada ndo inferior a 12,2
kW em postes de no minimo 18 metros de altura.

Comprovacdo de vinculo do responsavel técnico Engenheiro
Eletricista, devidamente registrado no CREA (Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia), através da Certiddo de Pessoa
Fisica dentro de seu periodo de validade, detentor de atestado
de capacidade técnica compativeis em caracteristicas e prazos
com o objeto da licitacdo, pertencente ao quadro funcional da
empresa afravés de Contrato Social em caso de sécio, Contrato
de Prestacdo de Servicos ou Carteira de Trabalho.

Registro de Pessoa Juridica do fabricante dos Postes Metdlicos e
do seu Responsdvel Técnico, expedido pelo CREA, sendo o
Responsdavel Técnico obrigatoriamente Engenheiro Mecdénico
(Resolucdo n®218/73 do CONFEA, Art. 12).

Desenho Mecdnico Detalhado dos postes metdlicos ofertados,
contendo todas as descricoes e detalhes construtivos, inclusive
revisando a chapa de referéncia de acordo com o estudo de
esforcos. O projeto deverd ser assinado digitalmente pelo
Engenheiro Mecdnico Responsdvel Técnico do fabricante.
Relatdrio de Ensaio de Névoa Salina de corpo de prova com ago

idéntico ao do projeto executivo dos postes ofertados e relatdério
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de ensaio dos elementos de fixacdo (parafusos, porcas e
arruelas), conforme ABNT NBR 17088:2023.

6.8. Enscio fotométrico dos projetores ofertados de acordo com
IESLM79.

6.9. Estudo luminotécnico do resultado esperado para o sistema de
iluminacdo proposta.

6.10. Declaracdo de garantia dos Postes e dos Projetores, de no minimo
de 5 anos contra defeitos de fabricacdo ou perdas precoces, sem
custos adicionais ao municipio, direcionada co municipio e

assinada digitalmente pelo fabricante.

7. SEGURANCA

A empresa executora/empregadora de detém a responsabilidade
infransferivel quanto a aquisicdo, fornecimento, orientagcdo e treinamento
para o Equipamento de Protecdo Individual procurando atender as
peculiaridades de cada atividade profissional, conforme a protecdo a qual
s@o destinados.

(NR 6 — Equipamento de Protecdo Individual — EPI)

(NR-10 Norma Regulamentadora tem por objetivo garantir a seguranca
e a saude dos trabalhadores que interagem nas instalacdes e servicos com
eletricidade).

(NR-35

Tanto para os seus funciondrios quanto para pessoal terceirizado.

8. COMISSIONAMENTO

Aposs a instalacdo completa do sistema de iluminacdo, serd realizada a
etapa de comissionamento, focada na regulagem e certificacdo do
desempenho luminotécnico.

Os projetores de LED serdo regulados e direcionados individualmente

para garantir a distribuicdo luminosa ideal e a uniformidade conforme
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estabelecido no projeto luminotécnico. Esta etapa visa ofimizar o fluxo
luminoso sobre a drea de jogo, minimizando sombreamentos e garantindo a
iluminacdo eficiente de todo o campo.

Serd readlizada a medicdo dos niveis de ilumin&ncia média (Em) e
uniformidade global (Emin/Em) em diversos pontos da drea de jogo. Essas
medicoes serdo comparadas com os critérios luminotécnicos estipulados em
projeto, sendo eles: llumindncia média na drea de jogo de 185 lux e
Uniformidade global (Emin/Em) de 0,45 (53%).

Os resultados das medicoes e ajustes serdo compilados em um relatério
técnico detalhado. Este relatério deverd atestar o cumprimento dos requisitos
luminotécnicos e serd emitido utilizando equipamento calibrado, com
certificado de calibracdo vdlido, a fim de garantir a precisdo e a
confiabilidade dos dados apresentados.

Para todo o processo de comissionamento, regulagem e emissdo do
relatério técnico, serd emitida a devida Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) por profissional habilitado, garantindo a conformidade legal e

técnica dos servicos executados.

9. CONTRATAGAO E EXECUGCAO

A ART da execucdo e comissionamento da obra deverd ser entregue
antes da assinatura do confrato.

A ART do Projeto e Fabricacdo dos postes deverd ser entregue antes da
assinatura do contrato.

Para cada lote entregue de postes, serdo exigidos o Certificado de

Composicdo Quimica do Aco e o Certificado da Galvanizacdo.

10. CONSIDERACOES FINAIS (IMPORTANTE!)
O projeto apresentado neste memorial descreve uma solucdo robusta
e de alta performance para a iluminacdo do campo de futebol, empregando

tecnologia LED para garantir eficiéncia energética, longa vida Util e
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conformidade com os requisitos luminotécnicos e normativos. A correta
execucdo de todas as etapas, desde a fabricacdo dos postes e projetores até
a instalacdo da infraestrutura elétrica, serd crucial para o sucesso e a
durabilidade do empreendimento.

A obra serd entregue completamente limpa, sendo entregue
devidamente testada e em perfeito funcionamento.

Deverd estar disponibilizada em canteiro a seguinte documentacdo:
projetos, orcamento, cronograma, memorial, Anotacdes de Responsabilidade
Técnica.

Todas as recomendacodes relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho, conforme estabelecido nas Normas Regulamentadoras (NR),
deverdo ser rigorosamente obedecidas, sendo de responsabilidade da
empresa executora garantir o cumprimento dessas normas, bem como a
fiscalizacdo e a distribuicdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs).

Eventuais indefinicdes ou omissdes nas especificacdes fornecidas ndo
poderdo, em hipdtese alguma, ser utiizadas como justificativa pela
Contratada para cobrar por "servicos extras" ou para alterar a composicdo
dos precos unitdrios.

Considera-se, inapelavelmente, que a Contratada € altamente
especializada nas obras e servicos em questdo e, portanto, deverd ter
considerado, no valor global da sua proposta, todas as complementacdes e
acessorios que, porventura, tenham sido omitidos nas especificacdes, mas
que sejam implicitos e necessdrios para o perfeito funcionamento de todos os
materiais, como pecas, parafusos, entre outras miscelé@neas.

Munhoz de Mello, 29 de janeiro de 2026.

Guilherme Veloso Ramos
Engenheiro Civil
CREA PR-144490/D
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